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1. 
Общие положения

В соответствии с Федеральным законом от 29 декабря 2012 г. N 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации» в редакции от 01.07.2020  и «Положением о практической подготовке обучающихся», утвержденным приказом Министерства науки и высшего образования Российской Федерации и Министерства просвещения Российской Федерации от «5» августа 2020 г. № 885/390 практика относится к практической  подготовке обучающихся, как форме организации образовательной деятельности при освоении образовательной программы в условиях выполнения обучающимися определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью и направленных на формирование, закрепление, развитие практических навыков и компетенций по профилю соответствующей образовательной программы.

1.1.  Цели и задачи практики
	Цель: заключается в формировании заданных компетенций, обеспечивающих подготовку магистрантов к научно-исследовательской деятельности по профилю магистратуры.
Задачи: 
- формирование совокупности теоретико-методологических и методических знаний о проведении научных исследований в области субъектно-ориентированного управления социальными и экономическими системами на примере строительной отрасли;

- формирование умений и навыков проведения научно-исследовательской работы, разработки инструментария исследований в области субъектно-ориентированного управления социальными и экономическими системами на примере строительной отрасли;

- научно-исследовательское сопровождение выполнения выпускной квалификационной работы по профилю магистратуры.



1.2. Место практики в структуре образовательной программы
1.2.1. Блок (модуль): Б2 «Практика»
1.2.2. Курс: 1-2 (1-4 семестр)
1.2.3. Связь с дисциплинами учебного плана
	Перечень предшествующих дисциплин
	Перечень последующих дисциплин

	2 семестр
	3 семестр
	4 семестр
	1 семестр
	2 семестр
	3 семестр

	Методы оптимизации

Динамика конструкций

Механика хрупкого разрушения
	Вычислительная механика и компьютерный инжиниринг

Современные методы планирования и проведения эксперимента

Устойчивость механических систем

Механика композиционных материалов

Производственная практика, проектно-конструкторская,
Производственная практика, НИC
	 Численное моделирование нелинейных и быстропротекающих процессов
Конструкционная прочность

Экспериментальный практикум по механике разрушения

Теория автоматического управления

Статистические методы в механике
	Численное моделирование нелинейных и быстропротекающих процессов
Производственная практика, НИC Современные методы планирования и проведения эксперимента

Устойчивость механических систем

Механика композиционных материалов


	Вычислительная механика и компьютерный инжиниринг

Конструкционная прочность

Экспериментальный практикум по механике разрушения Статистические методы в механике

Производственная практика, НИC
Производственная практика, проектно-конструкторская
	Теория автоматического управления

Системы мониторинга инженерных конструкций

Вибродиагностика машин

Экспериментальный практикум по динамике конструкций

Мехатроника

Производственная практика, НИC


1.3. Способ проведения практики
	Стационарная практика. 


1.3. Место проведения практики

	Практика проводится на кафедре «Динамика и прочность машин» ПНИПУ. Практика осуществляется в виде непрерывного цикла во время, свободное от теоретического обучения, согласно утвержденному учебному плану. 

Практика для обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов проводится с учетом особенностей их психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.


1.4. Формы отчетности по практике

Письменные отчёты по практике в форме отчетов по НИР; 1-3 семестры – зачет, 4 семестры – дифференцированный зачет.

2. Планируемые результаты обучения при прохождении практики  
Планируемые результаты обучения при прохождении практики представлены в таблице 1.

Таблица 1 - Планируемые результаты обучения   
	Наименование компетенции
	Индикаторы достижения компетенции, с которым соотнесены планируемые результаты обучения
	Перечень планируемых результатов 
обучения при прохождении практики

	ОПК-1 Способен формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки.


	ИД-1ОПК-1 Знает порядок поиска и систематизации информации об опыте решения научно-технической задачи в сфере профессиональной деятельности;

ИД-2ОПК-1 Умеет формулировать научно-техническую задачу в сфере профессиональной деятельности на основе знания проблем отрасли и опыта их решения;

ИД-3ОПК-1 Владеет навыками выбора методов решения, установления ограничений к решениям научно-технической задачи в сфере профессиональной деятельности на основе нормативно-технической документации и знания проблем отрасли и опыта их решения
	Знать порядок поиска и систематизации информации об опыте решения научно-технической задачи в сфере профессиональной деятельности;
Уметь формулировать научно-техническую задачу в сфере профессиональной деятельности на основе знания проблем отрасли и опыта их решения;
Владеть навыками выбора методов решения, установления ограничений к решениям научно-технической задачи в сфере профессиональной деятельности на основе нормативно-технической документации и знания проблем отрасли и опыта их решения

	ОПК-5 Способен выбирать аналитические и численные методы при разработке математических моделей̆ машин, приводов, оборудования, систем, технологических процессов.


	ИД-1ОПК-5 Знает основы высшей математики, физики, основы вычислительной техники и программирования;
ИД-2ОПК-5 Умеет решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования;

ИД-3ОПК-5 Владеет навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности;
	Уметь решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования;
Владеть навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности;

	ОПК-9 Способен подготавливать научно-технические отчеты, обзоры, публикации по результатам выполненных исследований в области машиностроения
	ИД-1ОПК-9 Знает методы представления и описания результатов научно-технических исследований в области машиностроения;

ИД-2ОПК-9 Умеет обосновывать практическую и теоретическую значимость полученных результатов; рассчитывать качественные и количественные результаты выполненной научно-технической работы;

ИД-3ОПК-9 Владеет навыками подготовки научно-технических отчетов и обзоров по результатам выполненных исследований в области машиностроения;
	Знать методы представления и описания результатов научно-технических исследований в области машиностроения;
Уметь обосновывать практическую и теоретическую значимость полученных результатов; рассчитывать качественные и количественные результаты выполненной научно-технической работы;
Владеть навыками подготовки научно-технических отчетов и обзоров по результатам выполненных исследований в области машиностроения;


3. Содержание практики

3.1. Содержание видов работ обучающихся на практике 
Основной целью производственной практики (НИР) является формирование заданных компетенций, обеспечивающих подготовку магистрантов к научно-исследовательской деятельности по профилю магистратуры.
Общая структура производственной практики (НИР) предусматривает 4 этапа:
Этап 1 (семестр 1). Практикум по работе в пакете программ ANSYS 
· обретение навыков программирования на языке APDL в пакете программ ANSYS;

· самостоятельное численное решение индивидуальных задач в пакете программ ANSYS;

· подготовка отчета по этапу практики и его защита. 

Этап 2 (семестр 2). Практикум по работе в пакетах программ ANSYS и QForm
· освоение дополнительных разделов пакета программ ANSYS;
· освоение дополнительных разделов пакета программ QForm для моделирования процессов обработки металлов давлением;
· самостоятельное численное решение индивидуальных задач в пакетах программ ANSYS и QForm;

· подготовка отчета по этапу практики и его защита.
Этап 3 (семестр 3). Практикум по работе в пакетах программ LS-DYNA и Scilab
· освоение дополнительных разделов пакета программ LS-DYNA для решения нелинейных, контактных и быстропротекающих процессов;
· освоение дополнительных разделов пакета программ Scilab для моделирования устройств с автоматическим управлением;
· самостоятельное численное решение индивидуальных задач в пакетах программ LS-DYNA и Scilab;
· подготовка отчета по этапу практики и его защита.
Этап 4 (семестр 4). Практикум по работе в пакетах программ Scilab и OpenModelica
· освоение дополнительных разделов пакета программ Scilab для моделирования мехатронных устройств и роботов;
· освоение дополнительных разделов пакета программ OpenModelica для моделирования мехатронных устройств и роботов;
· самостоятельное численное решение индивидуальных задач в пакетах программ Scilab и OpenModelica;
· подготовка отчета по этапу практики и его защита.
Выполнение производственной практики (НИР) проводится по этапам индивидуального задания.
Содержание практики по видам работ и результатам обучения при прохождении производственной практики (НИР) представлено в таблице 2.

Таблица 2 – Содержание практики по видам работ и результатам обучения при прохождении практики
	№ п/п
	Наименование этапа и основных видов работ
	Компетенции
	Перечень результатов обучения
	Форма представления результатов
	Объекты контроля (индикаторы достижения результатов обучения)

	1
	Этап 1 (семестр 1). Практикум по работе в пакете программ ANSYS 
· обретение навыков программирования на языке APDL в пакете программ ANSYS;

· самостоятельное численное решение индивидуальных задач в пакете программ ANSYS;

· подготовка отчета по этапу практики и его защита.
	ОПК-1 Способен формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки.


	Знать порядок поиска и систематизации информации об опыте решения научно-технической задачи в сфере профессиональной деятельности;
Уметь формулировать научно-техническую задачу в сфере профессиональной деятельности на основе знания проблем отрасли и опыта их решения;
Владеть навыками выбора методов решения, установления ограничений к решениям научно-технической задачи в сфере профессиональной деятельности на основе нормативно-технической документации и знания проблем отрасли и опыта их решения
	Отчет по этапу 1. Зачет


	Результаты решения индивидуальных задач с применением пакетов прикладных программ

	
	
	ОПК-5 Способен выбирать аналитические и численные методы при разработке математических моделей̆ машин, приводов, оборудования, систем, технологических процессов.
	Уметь решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования;

Владеть навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности;
	
	

	
	
	ОПК-9 Способен подготавливать научно-технические отчеты, обзоры, публикации по результатам выполненных исследований в области машиностроения
	Знать методы представления и описания результатов научно-технических исследований в области машиностроения;

Уметь обосновывать практическую и теоретическую значимость полученных результатов; рассчитывать качественные и количественные результаты выполненной научно-технической работы;

Владеть навыками подготовки научно-технических отчетов и обзоров по результатам выполненных исследований в области машиностроения;
	
	

	2
	Этап 2 (семестр 2). Практикум по работе в пакетах программ ANSYS и QForm
· освоение дополнительных разделов пакета программ ANSYS;

· освоение дополнительных разделов пакета программ QForm для моделирования процессов обработки металлов давлением;

· самостоятельное численное решение индивидуальных задач в пакетах программ ANSYS и QForm;

· подготовка отчета по этапу практики и его защита.

	ОПК-1 Способен формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки.


	Знать порядок поиска и систематизации информации об опыте решения научно-технической задачи в сфере профессиональной деятельности;
Уметь формулировать научно-техническую задачу в сфере профессиональной деятельности на основе знания проблем отрасли и опыта их решения;
Владеть навыками выбора методов решения, установления ограничений к решениям научно-технической задачи в сфере профессиональной деятельности на основе нормативно-технической документации и знания проблем отрасли и опыта их решения
	Отчет по этапу 2. Зачет


	Результаты решения индивидуальных задач с применением пакетов прикладных программ

	
	
	ОПК-5 Способен выбирать аналитические и численные методы при разработке математических моделей̆ машин, приводов, оборудования, систем, технологических процессов.
	Уметь решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования;

Владеть навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности;
	
	

	
	
	ОПК-9 Способен подготавливать научно-технические отчеты, обзоры, публикации по результатам выполненных исследований в области машиностроения
	Знать методы представления и описания результатов научно-технических исследований в области машиностроения;

Уметь обосновывать практическую и теоретическую значимость полученных результатов; рассчитывать качественные и количественные результаты выполненной научно-технической работы;

Владеть навыками подготовки научно-технических отчетов и обзоров по результатам выполненных исследований в области машиностроения;
	
	

	3
	Этап 3 (семестр 3). Практикум по работе в пакетах программ LS-DYNA и Scilab
· освоение дополнительных разделов пакета программ LS-DYNA для решения нелинейных, контактных и быстропротекающих процессов;

· освоение дополнительных разделов пакета программ Scilab для моделирования устройств с автоматическим управлением;

· самостоятельное численное решение индивидуальных задач в пакетах программ LS-DYNA и Scilab;

· подготовка отчета по этапу практики и его защита.
	ОПК-1 Способен формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки.


	Знать порядок поиска и систематизации информации об опыте решения научно-технической задачи в сфере профессиональной деятельности;
Уметь формулировать научно-техническую задачу в сфере профессиональной деятельности на основе знания проблем отрасли и опыта их решения;
Владеть навыками выбора методов решения, установления ограничений к решениям научно-технической задачи в сфере профессиональной деятельности на основе нормативно-технической документации и знания проблем отрасли и опыта их решения
	Отчет по этапу 3. Зачет


	Результаты решения индивидуальных задач с применением пакетов прикладных программ

	
	
	ОПК-5 Способен выбирать аналитические и численные методы при разработке математических моделей̆ машин, приводов, оборудования, систем, технологических процессов.
	Уметь решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования;

Владеть навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности;
	
	

	
	
	ОПК-9 Способен подготавливать научно-технические отчеты, обзоры, публикации по результатам выполненных исследований в области машиностроения
	Знать методы представления и описания результатов научно-технических исследований в области машиностроения;

Уметь обосновывать практическую и теоретическую значимость полученных результатов; рассчитывать качественные и количественные результаты выполненной научно-технической работы;

Владеть навыками подготовки научно-технических отчетов и обзоров по результатам выполненных исследований в области машиностроения;
	
	

	4
	Этап 4 (семестр 4). Практикум по работе в пакетах программ Scilab и OpenModelica
· освоение дополнительных разделов пакета программ Scilab для моделирования мехатронных устройств и роботов;

· освоение дополнительных разделов пакета программ OpenModelica для моделирования мехатронных устройств и роботов;

· самостоятельное численное решение индивидуальных задач в пакетах программ Scilab и OpenModelica;

· подготовка отчета по этапу практики и его защита.
	ОПК-1 Способен формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки.


	Знать порядок поиска и систематизации информации об опыте решения научно-технической задачи в сфере профессиональной деятельности;
Уметь формулировать научно-техническую задачу в сфере профессиональной деятельности на основе знания проблем отрасли и опыта их решения;
Владеть навыками выбора методов решения, установления ограничений к решениям научно-технической задачи в сфере профессиональной деятельности на основе нормативно-технической документации и знания проблем отрасли и опыта их решения
	Отчет по этапу 4. Дифференцированный зачет
	Результаты решения индивидуальных задач с применением пакетов прикладных программ

	
	
	ОПК-5 Способен выбирать аналитические и численные методы при разработке математических моделей̆ машин, приводов, оборудования, систем, технологических процессов.
	Уметь решать стандартные профессиональные задачи с применением естественнонаучных и общеинженерных знаний, методов математического анализа и моделирования;

Владеть навыками теоретического и экспериментального исследования объектов профессиональной деятельности;
	
	

	
	
	ОПК-9 Способен подготавливать научно-технические отчеты, обзоры, публикации по результатам выполненных исследований в области машиностроения
	Знать методы представления и описания результатов научно-технических исследований в области машиностроения;

Уметь обосновывать практическую и теоретическую значимость полученных результатов; рассчитывать качественные и количественные результаты выполненной научно-технической работы;

Владеть навыками подготовки научно-технических отчетов и обзоров по результатам выполненных исследований в области машиностроения;
	
	


Тематика исследовательских работ студентов соотносится с профессиональными задачами, определенными СУОС ПНИПУ по направлению подготовки 15.04.03 «Прикладная механика», научными направлениями кафедры «Динамика и прочность машин»
( задачи прочности и ресурса изделий с остаточными напряжениями (модель, расчет, эксперимент);

( задачи пластичности и предельного состояния в процессах обработки металлов давлением (модель, расчет, эксперимент);

( создание и исследование интеллектуальных материалов и конструкций, биосовместимых композиционных материалов и устройств;

приоритетными направлениями развития университета 

( новые двигатели и энергетические установки; 

( новые материалы и технологии; 

( механика материалов и конструкций; 

( робототехника, интеллектуальные системы, фотоника

и направлениями НОЦ «Рациональное природопользование» Пермского края
( новые материалы и вещества; 
( энергетическое машиностроение; 

( цифровизация и роботизация производств и сервисов.

Практикой в первом семестре руководит преподаватель выпускающей кафедры, ведущий дисциплину  «Вычислительная механика и компьютерный инжиниринг» в этом же семестре, во втором семестре практикой руководят преподаватели  выпускающей кафедры, ведущие дисциплины  «Вычислительная механика и компьютерный инжиниринг» и «Численное моделирование нелинейных и быстропротекающих процессов» в этом же семестре,  в третьем семестре практикой руководят преподаватели  выпускающей кафедры, ведущие дисциплины  «Численное моделирование нелинейных и быстропротекающих процессов» и «Теория автоматического управления»/«Структурное моделирование» в этом же семестре, в третьем семестре практикой руководят преподаватели  выпускающей кафедры, ведущие дисциплины  «Мехатроника»/«Интеллектуальные материалы и конструкции» в этом же семестре. Практика служит для закрепления навыков владения перечисленными пакетами программ для решения задач. Преподаватели, ведущие практику в семестре, формулируют индивидуальные задачи. 
· Список индивидуальных задач для закрепления навыков использования пакета программ LS-DYNA выглядит следующим образом:

· Численное моделирование сжатия цилиндрического образца в упругой оболочке для идентификации кэп-модели пластичности терморасширенного графита;
· Численное моделирование свободного сжатия цилиндрического образца для идентификации кэп-модели пластичности терморасширенного графита;
· Численное моделирование стесненного сжатия цилиндрического образца для идентификации кэп-модели пластичности терморасширенного графита;
· Численное моделирование испытания цилиндрического образца по схеме Кармана для идентификации кэп-модели пластичности терморасширенного графита;
· Численное моделирование испытания кольца растяжением в полудисках для идентификации кэп-модели пластичности терморасширенного графита.
3.2. Структура практики, в т.ч. формы контактной работы обучающегося с педагогическими работниками 
Структура практики и трудоемкость НИР представлена в таблице 3. 
Таблица 3 – Структура практики и трудоемкость НИР
	№ п/п
	Виды учебных работ
	Трудоемкость в АЧ

	
	
	По семестрам
	Всего

	
	
	1
	2
	3
	4
	

	1
 
 
	Аудиторная контактная работа 
	72
	72
	72
	40
	256

	
	- практические занятия
	68
	68
	68
	36
	240

	
	Контроль самостоятельной работы (КСР)
	4
	4
	4
	4
	16

	2
 

 
	Иная работа студента на практике:  
	180
	144
	108
	176
	608

	
	– численное решение индивидуальных задач с помощью пакетов прикладных программ 
	160
	124
	88
	156
	528

	
	– подготовка отчета по этапу практики
	20
	20
	20
	 20
	80

	3
	Трудоемкость 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Всего: в академич. часах (АЧ)
	252
	216
	180
	216
	864

	
	в зачетных единицах (ЗЕТ) 
	7
	6
	5
	6
	24


4. Фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся по практике
Критерии оценивания сформированности компетенций и шкала оценивания промежуточной аттестации по практике представлены в таблице 4.1.
Таблица 4.1. Критерии оценки уровней освоения компетенций при прохождении практики 

	Вид деятельности, средство контроля
	Оценочные средства и количество баллов

	
	минимальный уровень
	средний уровень
	высокий уровень

	Этап 1 (семестр 1). Практикум по работе в пакете программ ANSYS

	Численное решение индивидуальных задач с помощью пакетов прикладных программ
	Отчет этапа 1 практики
	Продемонстрировано владение пакетом,  этапы реализации задачи описаны неполно и анализ результатов расчета выполнен недостаточно всесторонне
	Продемонстрировано уверенное владение пакетом, но этапы реализации задачи описаны неполно и анализ результатов расчета выполнен недостаточно всесторонне 
	Продемонстрировано уверенное владение пакетом, подробно описаны этапы реализации задачи и проанализированы результаты расчета

	Количество баллов по 1 этапу
	3
	4
	5

	Этап 2 (семестр 2). Практикум по работе в пакетах программ ANSYS и QForm

	Численное решение индивидуальных задач с помощью пакетов прикладных программ
	Отчет этапа 2 практики
	Продемонстрировано владение пакетом,  этапы реализации задачи описаны неполно и анализ результатов расчета выполнен недостаточно всесторонне
	Продемонстрировано уверенное владение пакетом, но этапы реализации задачи описаны неполно и анализ результатов расчета выполнен недостаточно всесторонне 
	Продемонстрировано уверенное владение пакетом, подробно описаны этапы реализации задачи и проанализированы результаты расчета

	Количество баллов по 2 этапу
	3
	4
	5

	Этап 3 (семестр 3). Практикум по работе в пакетах программ LS-DYNA и Scilab

	Численное решение индивидуальных задач с помощью пакетов прикладных программ
	Отчет этапа 3 практики
	Продемонстрировано владение пакетом,  этапы реализации задачи описаны неполно и анализ результатов расчета выполнен недостаточно всесторонне
	Продемонстрировано уверенное владение пакетом, но этапы реализации задачи описаны неполно и анализ результатов расчета выполнен недостаточно всесторонне 
	Продемонстрировано уверенное владение пакетом, подробно описаны этапы реализации задачи и проанализированы результаты расчета

	Количество баллов по 3 этапу
	3
	4
	5

	Этап 4 (семестр 4). Практикум по работе в пакетах программ Scilab и OpenModelica

	Численное решение индивидуальных задач с помощью пакетов прикладных программ
	Отчет этапа 4 практики
	Продемонстрировано владение пакетом,  этапы реализации задачи описаны неполно и анализ результатов расчета выполнен недостаточно всесторонне
	Продемонстрировано уверенное владение пакетом, но этапы реализации задачи описаны неполно и анализ результатов расчета выполнен недостаточно всесторонне 
	Продемонстрировано уверенное владение пакетом, подробно описаны этапы реализации задачи и проанализированы результаты расчета

	Количество баллов по 4 этапу
	3
	4
	5


Отметка «зачтено» этапов 1-3 практики выставляется, если удовлетворен минимальный уровень освоения материала. Оценка дифференцированного зачета этапа 4 практики выставляется как средняя оценка этапов 1-4 практики: от 3 до 3,5 баллов ― «удовлетворительно», от 3,5 до 4,5 баллов ― «хорошо», от 4,5 до 5 баллов ― «отлично».
5. Перечень учебной литературы и ресурсов сети «Интернет», необходимых для проведения практики
	№ п/п
	Библиографическое описание

(автор, заглавие, вид издания, место, издательство,

год издания, количество страниц)
	Количество

экземпляров в библиотеке

	1. Основная литература

	1
	Райзберг Б. А. Диссертация и учёная степень : пособие для соискателей / Б. А. Райзберг. - Москва: ИНФРА-М, 2011.
	6

	2
	Волков Ю.Г. Диссертация: подготовка, защита, оформление : практическое пособие / Ю. Г. Волков. - Москва: Гардарики, 2001.
	8



	2. Дополнительная литература

	3
	Новиков Ю. Н. Подготовка и защита бакалаврской работы, магистерской диссертации, дипломного проекта : учебное пособие / Новиков Ю. Н. - Санкт-Петербург: Лань, 2019.
	электронный ресурс

http://elib.pstu.ru/vufind/Record/lanRU-LAN-BOOK-122187 

	2.1. Периодические издания

	4
	Журнал «Вестник ПНИПУ. Механика»
	электронный ресурс https://ered.pstu.ru/index.php/mechanics/index


6. Перечень информационных технологий, используемых при проведении практики 
6.1. Перечень программного обеспечения 

Таблица 6.1 Состав лицензионного программного обеспечения, используемого при осуществлении образовательного процесса на практике

	№

п.п.
	Наименование

программного продукта
	Рег. номер
	Назначение

	1
	Microsoft Windows XP
	Бесплатная лицензия для учебного процесса MS Imagine
	Операционная система 

	2
	Microsoft Office 2007 Professional
	Лицензия  42661567
	Пакет приложений для подготовки текстовых документов и презентаций

	3
	ANSYS Mechanical 13
	Лицензионный договор 444632, ЦВВС
	Пакет прикладных программ (расчет напряженно-деформированного состояния твердых тел)

	4
	QForm2D/3Dх32, х64
	Лицензионный договор № 081209-2, кафедра ДПМ
	Пакет прикладных программ (расчет процессов обработки металлов давлением)

	5
	LS-DYNA
	Лицензия PSTU-1353, ЦВВС
	Пакет прикладных программ (расчет нелинейных, контактных и быстропротекающих процессов)

	6
	Scilab
	Лицензия Freeware
	Пакет прикладных программ (расчет систем автоматического регулирования)

	7
	OpenModelica
	Лицензия Freeware
	Пакет прикладных программ (расчет мехатронных и робототехнических систем)


6.2. Перечень баз данных и информационных справочных систем 

	№ п/п 
	Наименование
	Ссылка на информационный ресурс

	1
	Консультант Плюс – справочная правовая система : документы и комментарии : универсал. информ. ресурс – Версия Проф, сетевая. – Москва, 1992– . 
	Режим доступа: Компьютер. сеть Науч. б-ки Перм. нац. исслед. политехн. ун-та, свободный

	2
	eLibrary [Электронный ресурс: полнотекстовая база данных: электрон. журн. на рус, англ., нем. яз.: реф. и наукометр. база данных] / Науч. электрон. б-ка. – Москва, 1999-.
	http://elibrary.ru/  авторизованный доступ

	3
	Web of Science (Web of Knowledge) [Electronic resource: реф. и наукометр. база данных на англ. яз. по всем отраслям знания] / Thomson Reuters. – New York, 2001-.
	http://apps.webofknowledge.com/ авторизованный доступ

	4
	Лань [Электронный ресурс: электрон-библ. система: пол-нотекстовая база данных электрон. документов по гуманит, естеств, и техн. наукам] / Изд-во «Лань». – Санкт-Петербург: Лань, 2010-.
	http://e.lanbook.com/ авторизованный доступ

	5
	Электронная библиотека Научной библиотеки Пермского национального исследовательского политехнического университета [Электронный ресурс: полнотекстовая база данных электрон. документов изданных в Изд-ве ПНИПУ]. – Электрон. дан. (1 912 записей). – Пермь, 2014. 
	http://elib.pstu.ru/  авторизованный доступ

	6
	Science [Электронный ресурс]: [электрон. версия еженед. междисциплинар. науч. журн. на англ. яз.] / TheAmericanAssociationfortheAdvancementoScience (AAAS). – Washington, 2017. 
	http://www.sciencemag.org/magazine авторизованный доступ 

	7
	Электронная библиотека Юрайт [Электронный ресурс] : [платформа и полнотекстовая база данных : электрон. версии кн. по гуманитарн., естеств. и техн. наукам] / ООО «Электро. изд-во ЮРАЙТ». – [Москва, 2013-]. 
	https://www.biblio-online.ru авторизованный доступ

	8
	Springer[Electronicresource : полнотекстовая база данных : электрон.журн., книги, изображения, протоколы исследований на англ. и нем. яз.] / SpringerScience+BusinessMedia. – Berlin [etal.] :Springer, 1830-2014.
	http://link.springer.com/ авторизованный доступ

	9
	Scopus [Electronic resource :реф.-библиограф. инаукометр. (библиометр.) база данных на англ. яз.] / Elsevier. – Amsterdam,1960-    .
	http://www.scopus.com/ авторизованный доступ

	10
	WebofScience (WebofKnowledge) [Electronicresource :реф. и наукометр. база данных на англ. яз. по всем отраслям знания] / ThomsonReuters. – NewYork, 2001-    .
	http://apps.webofknowledge.com/  авторизованный доступ


7. Описание материально-технической базы, необходимой для проведения практики 

Для самостоятельной работы студентов, подготовки отчетов и презентаций им доступен компьютерный класс кафедры со стандартным набором программного обеспечения, сетью Internet и доступом к электронным научным подписным ресурсам, периодическим изданиям и научной монографической литературе научной библиотеки ПНИПУ. 
Для проведения практических занятий требуется специализированная аудитория, оборудованная мультимедийным комплексом.

Таблица 7.1  Специализированные лаборатории и классы

	№

п.п.
	Помещения
	Площадь,

м2
	Количество

посадочных

мест

	
	Название
	Принадлежность

(кафедра)
	Номер

аудитории
	
	

	1
	Мультимедийная учебная аудитория 
	Кафедра ДПМ
	205
	54
	24

	2
	Мультимедийный компьютерный класс
	Кафедра ДПМ
	212
	36
	10


	Зам. зав. кафедрой ДПМ
	д-р физ.-мат. наук, доц.
	
	И.Э. Келлер

	
	
	
	


СОГЛАСОВАНО 

	Начальник управления образовательных

программ, канд. техн. наук
	
	Д.С. Репецкий
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Форма титульного листа отчета по практике
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политехнический университет»

Факультет прикладной математики и механики 

кафедра «Динамика и прочность машин»

направление подготовки: 15.04.03 Прикладная механика
О Т Ч Е Т

по производственной практике, 
научно-исследовательская работа (НИР)
(этап ___) 
( ___семестр)
Тема исследования
________________________________________________________________________________________________________________________

Выполнил студент гр.________
____________________________
(Фамилия, имя, отчество)

_________________________________
(подпись)

       Проверил:

_____________________________
(должность, Ф.И.О.  руководителя НИР)
___________        _________________________

  (оценка)                               (подпись)

                                     _____________

                               (дата)

Пермь  202_
1. Введение

Цели и задачи производственной практики (НИР)
Цель: заключается в формировании заданных компетенций, обеспечивающих подготовку магистрантов к научно-исследовательской деятельности по профилю магистратуры.
Задачи: 

- формирование совокупности теоретико-методологических и методических знаний о проведении научных исследований в области субъектно-ориентированного управления социальными и экономическими системами на примере строительной отрасли;

- формирование умений и навыков проведения научно-исследовательской работы, разработки инструментария исследований в области субъектно-ориентированного управления социальными и экономическими системами на примере строительной отрасли;

- научно-исследовательское сопровождение выполнения выпускной квалификационной работы по профилю магистратуры.
2. Основная часть 
включает разделы (задания), 
обозначенные в рабочем плане (графике) НИР
3. Заключение

4. Список использованной литературы

5. Приложения (при необходимости)
Приложение 2
Форма рабочего графика (плана) с индивидуальным заданием на практику (НИР)
МИНОБРНАУКИ РОССИИ

Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение

высшего образования

«Пермский национальный исследовательский 

политехнический университет»

Факультет прикладной математики и механики 

кафедра «Динамика и прочность машин»

направление подготовки: 15.04.03 Прикладная механика
    УТВЕРЖДАЮ  

Зав. кафедрой ДПМ  

д-р техн. наук, 
профессор

__________В.П. Матвеенко
                                                                                       «___»_____________ 202_ г.

Рабочий график (план) 
проведения практики (НИР)
Вид практики:   производственная практика
Тип практики:  научно-исследовательская работа (НИР)
Место проведения: кафедра «Динамика и прочность машин» ПНИПУ
Сроки и продолжительность практики: ____ семестр   
Учебная группа:    _____________________________
                                                                                   СОСТАВИТЕЛЬ:
      
Пермь 202_
Индивидуальное задание на практику (НИР) студента группы ________________
____________________________________________________________
(Фамилия, Имя, Отчество) 
· Тема исследования: ___________________________________________________
_________________________________________________________________________
2. ЦЕЛЬ: Формирование компетенций в соответствии с требованиями программы практики:

Формирование способности формулировать цели и задачи исследования, выявлять приоритеты решения задач, выбирать и создавать критерии оценки (ОПК-1); выбирать аналитические и численные методы при разработке математических моделей̆ машин, приводов, оборудования, систем, технологических процессов (ОПК-5); подготавливать научно-технические отчеты, обзоры, публикации по результатам выполненных исследований в области машиностроения
 (ОПК-9).
3. Рабочий график (план) проведения практики
	Наименование этапа
	Наименование работ
	Сроки
	Отметка о выполнении работы 

(оценка и подпись руководителя практики)

	
	
	начало
	окон-чание
	

	Этап 1 (семестр 1). Практикум по работе в пакете программ ANSYS 

	- обретение навыков программирования на языке APDL в пакете программ ANSYS;
- самостоятельное численное решение индивидуальных задач в пакете программ ANSYS;
-подготовка отчета по этапу практики и его защита.
	
	
	

	Этап 2 (семестр 2). Практикум по работе в пакетах программ ANSYS и QForm 
	- освоение дополнительных разделов пакета программ ANSYS;

- освоение дополнительных разделов пакета программ QForm для моделирования процессов обработки металлов давлением;

- самостоятельное численное решение индивидуальных задач в пакетах программ ANSYS и QForm;

- подготовка отчета по этапу практики и его защита.


	
	
	

	Этап 3 (семестр 3). Практикум по работе в пакетах программ LS-DYNA и Scilab
	- освоение дополнительных разделов пакета программ LS-DYNA для решения нелинейных, контактных и быстропротекающих процессов;

- освоение дополнительных разделов пакета программ Scilab для моделирования устройств с автоматическим управлением;

- самостоятельное численное решение индивидуальных задач в пакетах программ LS-DYNA и Scilab;

-подготовка отчета по этапу практики и его защита.


	
	
	

	Этап 4 (семестр 4). Практикум по работе в пакетах программ Scilab и OpenModelica
	- освоение дополнительных разделов пакета программ Scilab для моделирования мехатронных устройств и роботов;

- освоение дополнительных разделов пакета программ OpenModelica для моделирования мехатронных устройств и роботов;

- самостоятельное численное решение индивидуальных задач в пакетах программ Scilab и OpenModelica;

- подготовка отчета по этапу практики и его защита.

	
	
	


4.  Место прохождения практики: кафедра ДПМ ПНИПУ
                                                                                        (официальное наименование организации и подразделения)

5. Срок сдачи студентом отчета по практике и отзыва руководителя практики от принимающей организации руководителю практики от кафедры:    _____________

6.  Содержание отчета должно соответствовать содержанию этапов работ по производственной практике (см. наименование работ в таблице рабочего графика п.3). Особенности отчета: 
_____________________________________________________________________________

_____________________________________________________________________________
7. Требования к разрабатываемой отчетной документации

Результаты работ должны быть представлены в форме отчета о выполнении работ, оформленного в соответствии с требованиями ГОСТ 7.32-2017. Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления.
Отчет о НИР должен содержать:

· титульный лист, 

· оглавление, 

· рабочий график (план) проведения практики (НИР),
· введение,

· основную часть, 

· заключение, 

· список литературы, 

· приложения (при необходимости). 

Основные требования к отчету:

· Введение должно содержать общую характеристику проблемы, ее место в общем процессе исследования, а также сформулированные исходные данные, цели работы и задачи.

· Заключение должно включать выводы, касающиеся полученных результатов; методы и процедуры исследования.

· Основная часть отчета должна включать подробное представление указанных в п. 3 видов работ. Полнота освещения должна обеспечивать оценивание уровня освоения соответствующих элементов компетенций.

· Отчет должен быть отпечатан на формате А4 и подшит в папку. 

· Объем отчета до 15 страниц машинописного текста (шрифт 14пт, Times New Roman, через 1,5 интервал). 

· В заключительный отчет должны войти аннотированные промежуточные отчеты.

Страницы не обводятся в рамках, поля не отделяются чертой. Размеры полей: левого – 30 мм, правого – 10 мм, верхнего – 20 мм и нижнего – 20 мм. Нумерация страниц отчета - сквозная: от титульного листа до последнего листа приложений. Номер страницы на титульном листе не проставляют. Номер страницы ставят в центре нижней части листа, точка после номера не ставится. Страницы, занятые таблицами и иллюстрациями, включают в сквозную нумерацию.

Титульный лист является первым листом отчета, после которого помещается индивидуальное задание на практику, содержащее рабочий график (план) выполнения НИР. Титульный лист и задание не нумеруются, но входят в общее количество страниц. Титульный лист отчета оформляется по установленной единой форме, приводимой в приложении. За индивидуальным заданием в отчете помещается содержание, основная часть, заключение, список литературы, приложения. Основная часть включает разбивку на параграфы (см. Содержание отчета). К основному разделу отчета прикладываются отзыв руководителя НИР.
Разделы отчета нумеруют арабскими цифрами в пределах всего отчета. Наименования разделов должны быть краткими и отражать содержание раздела. Переносы слов в заголовке не допускаются. Цифровой материал необходимо оформлять в виде таблиц. Каждая таблица должна иметь номер и тематическое название. Таблицу следует помещать после первого упоминания о ней в тексте. Приложения оформляют как продолжение отчета. В приложении помещают материалы, не вошедшие в основной текст отчета. 

Задание принял к исполнению         _____________   (



____________)

                                        (подпись)               (Ф.И.О. студента)

 «___» _______________ 20__ г. 

Лист регистрации изменений
	№ п/п.
	Содержание изменения
	Дата,

номер протокола

заседания

кафедры.

Подпись

заведующего

кафедрой

	1
	2
	3

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	

	
	
	


_____________________________________________            (должность, Ф.И.О.  руководителя НИР)     


                                                                                                             __________  (подпись)             __________ (дата)
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